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人
工
内
耳
と
は
、高
度
難
聴
に
よ
って
聞

き
取
り
能
力
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
方
、先
天

的
に
音
が
聞
こ
え
な
い
方
に
、音
声
に
よ
る

会
話
を
取
り
戻
し
て
頂
く
人
工
臓
器
で

す
。健
聴
の
か
た
に
は
な
か
な
か
理
解
し
づ

ら
い
で
す
が
、音
が
聞
こ
え
な
い
、言
葉
が
聞

き
取
れ
な
い
と
い
う
の
は
大
き
な
ハ
ン
デ
ィ

キ
ャッ
プ
で
、仕
事
を
失
っ
た
り
、そ
の
方
の一

生
を
左
右
す
る
重
大
な
こ
と
で
す
。

私
た
ち
は
、言
葉
を
聞
き
取
る
際
に
耳
か

ら
音
が
入
って
く
る
と
、外
耳
道
を
通
り
、鼓

膜・耳
小
骨（
中
耳
）で
音
を
大
き
く
し
、内

耳
で
音
を
分
析
し
、電
気
信
号
へ
と
変
換
し

ま
す
。（
図
1
）そ
の
情
報
が
神
経
を
通
じ

て
脳
に
送
ら
れ
言
葉
と
し
て
認
識
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。難
聴
の
原
因
が
外
耳
や
中
耳

に
あ
る
場
合
を
伝
音
難
聴
、内
耳
に
あ
る
場

合
を
感
音
難
聴
と
い
い
ま
す
。人
工
内
耳
は

後
者
の
感
音
難
聴
に
適
応
が
あ
り
、し
か
も

「
両
側
」

と
も
に
聞

こ
え
な
い

場
合
が
対

象
と
な
り

ま
す
。大

人
の
場
合

は
、突
発

性
難
聴

や
、進
行

性
難
聴
な

ど
で
い
わ

ゆ
る
成
人

中
途
失
聴
と
な
り
、補
聴
器
を
使
用
し
て

も
効
果
が
な
く
困
っ
て
い
る
方
が
対
象
で

す
。小
児
の
場
合
は
、1
歳
6
か
月
か
ら
手

術
が
可
能
で
す
。言
語
発
達
の
面
か
ら
考
え

ま
す
と
小
学
校
に
入
る
前
の
5
歳
く
ら
い

ま
で
に
手
術
し
た
方
が
、効
果
は
出
や
す
い

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

人
工
内
耳
は
大
き
く
分
け
て
体
外
部
と

体
内
部
に
分
か
れ
ま
す
。前
者
は
補
聴
器
の

よ
う
な
形
を
し
て
い
る
サ
ウ
ン
ド
プ
ロ
セ
ッ

サ
ー
と
言
わ
れ
ま
す
。サ
ウ
ン
ド
プ
ロ
セ
ッ

サ
ー
は
、音
を
拾
う
マ
イ
ク
、音
声
分
析
装

置
、電
池
、体
内
への
送
信
装
置
か
ら
な
って

い
ま
す（
図
２
）。後
者
は
手
術
で
機
械
を
皮

下
に
埋
め
込
み
ま
す
が
、信
号
を
受
信
す
る

ア
ン
テ
ナ
、信
号
解
析・発
信
部
、多
チ
ャ
ン
ネ

ル
電
極
か
ら
な
り
ま
す
。内
耳
の
蝸
牛
内
に

電
極
を
挿
入
し
、神
経
節
を
直
接
刺
激
す

る
こ
と
で
音
を
聞
こ
え
る
よ
う
に
し
ま
す

（
図
3
）
。単
に
音
を
増
幅
し
て
聞
か
せ
る

補
聴
器
と
は
し
く
み
が
異
な
り
ま
す
、

人
工
内
耳
で
音
を
聴
く
に
は
、サ
ウ
ン
ド

プ
ロ
セ
ッ
サ
ー
に
あ
る
マ
イ
ク
が
音
を
拾
い
、

電
気
信
号
に
変
換
し
ま
す
。そ
の
電
気
信

号
を
体
外
部
か
ら
体
内
部
へ
送
り
電
極
が

直
接
神
経
を
刺
激
し
大
脳
に
情
報
が
伝
わ

り
音
と
し
て
認
識
さ
れ
ま
す
。

患
者
さ
ん
の
聴
力
、日
常
生
活
で
困
って
い

る
こ
と
、現
在
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
方
法

（
手
話
、読
唇
な
ど
）、難
聴
の
原
因
な
ど
を

確
認
し
、医
師
、言
語
聴
覚
士
、看
護
師
か
ら

な
る
人
工
内
耳
チ
ー
ム
で
適
応
を
判
断
し
ま

す
。手
術
は
、全
身
麻
酔
で
行
い
、時
間
は
２

時
間
〜
３
時
間
程
度
で
す
。手
術
後
、約
２

週
間
後
に
手
術
で
埋
め
込
ん
だ
電
極
に
初
め

て
電
流
を
流
し
、音
を
聞
く「
音
入
れ
」を

行
い
ま
す
。久
々
に
聞
く
音
に
感
動
し
て
涙

を
流
す
患
者
さ
ん
も
多
く
感
動
の
瞬
間
で

す
。そ
の
後
、言
語
聴
覚
士
と
機
器
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
あ
る「
マッ
プ
」の
調
整
や
聞
き
取
り

の
リ
ハビ
リ
な
ど
を
行
って
い
き
ま
す
。

リ
ハ
ビ
リ
で
は一人一人
に
合
っ
た
音
を
作
っ

て
い
き
ま
す
。う
る
さ
か
っ
た
音
や
聞
き
に

く
かっ
た
場
面
な
ど
の
話
を
伺
い
聞
き
取
り

の
改
善
を
目
指
し
て
調
整
を
繰
り
返
し
て

い
き
ま
す
。成
人
の
方
は
、リ
ハ
ビ
リ
と
言
っ

て
も
そ
ん
な
に
大
変
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。色
々
な
方
と
話
し
、生
活
場
面
で
様
々

な
音
を
聴
く
こ
と
が
、す
な
わ
ち
リ
ハ
ビ
リ

に
な
り
ま
す
。し
か
し
、小
児
の
場
合
は
聞

こ
え
の
調
整
の
他
に
、言
語
発
達
を
促
す
訓

練
が
必
要
に
な
り
ま
す
。小
児
の
リ
ハ
ビ
リ

に
は
病
院
外
の
療
育
機
関
、教
育
機
関
そ
し

て
両
親
と
の
連
携
が
非
常
に
重
要
で
す
。

近
年
、人
工
内
耳
の
性
能
が
格
段
に
向
上

し
、そ
の
有
用
性
が
広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
、中
途
失
聴
の
方
か
ら
、お
子
さ
ん
ま

で
装
用
者
は
年
々
増
え
て
お
り
ま
す
。人
工

内
耳
に
興
味
の
あ
る
方
は
、耳
鼻
科
外
来
担

当
医
に
お
気
軽
に
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ

い
。お

問
い
合
せ：
耳
鼻
咽
喉
科
外
来
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人工内耳とは？

図ー1図ー2図ー3

言語聴覚士：坂本　圭　　教授：池園　哲郎


